7023 A24 — 1397 Suivi annuel
— A24 — 1401 Qualité de l'air

Auray Quiberon Terre-Atlantique (56)

Commission de Suivi de Site 2023
Surveillance environnementale

4 lichens, 5 sols, 1 « poussieres » et 1 lait (+PCB-DL)

PCDD/F et métaux (318 dosages)




La Biosurveillance de la qualite de l'air
Aair Lichens : le spécialiste des méthodes lichéniques

Aair Lichens : 17 rue des Chevrettes 44470 Carquefou 02 40 30 14 90

Dr Philippe Giraudeau

Chercheur, biologie médicale et environnementale
Gérant de la Société Aair Lichens
Certifié de formation a l'expertise, l'arbitrage, la médiation et la conciliation

N° 3111 - Institut de I'expertise

Intervenant a I’'UFR Sciences et Techniques, Recherche Biologie a I’'Université de

Nantes au Module XMS1BE850 de diagnostic environnemental,

Dr Richard Lallemant — Conseil Scientifique associé.



Le suivi de I’environnement

Methodologie basee sur des procedes naturels

Bases de l'utilisation des lichens

dans le suivi de la qualité de l'air
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Pourquol la biosurvelllance ?

Complément indispensable des méthodes
physico-chimiques, l'outil vivant
effectue la synthese des
modifications chimiques des polluants

et réagit de facon globale.
Il est sensible, précis et réagit en amont

des risques d’impacts sanitaires.



Pourquol les lichens ?

1 — Tributaires de I'air pour leur nutrition : pas de racines,
croissance continue, pas de défense contre le stress.

2 — Retiennent ou accumulent les métaux ou les substances
organiques

3 —Le contenu en polluants est en équilibre avec lair
=> Dosages : exposition des populations aux molécules toxiques.

4 - Sélection des especes : gradients a partir des sources ou
selon 'ambiance urbaine : Etudes de flore
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INTEGRATION DYMNAMIQUE DES DONNEES BE 2023
Sur la base d'une cotation des résultats sur 10, les 4 échelles dévaluation de la gualité de FAir correspandent a :

* 9,810 Indice &lobal de la Qualité de F'Air, IFQA®
* 8.4/10 Oxydes dazote, Li-Nox®

* 10410 Acidité

* 2.8510 Ammoniac et odeurs

Ces résuftats sont globalement excellents pour ITEQA™. La présence de NOx génére une cotation trés peu modifice, ce qui est exceptionnel. Les
influences des émissions automobiles et des activités sont modeérément décelables. L'acidite et Ffammoniac sont sans influence.

BIODIVERSITE, LICHENS ET PAYSAGES

L'étude a répertarié en 2023 -

B 40 identifications d'espéces de ITSQA® pour une biodiversité lichénigue de 9,2 espéces en moyenne, ce gui est impartant et montre une réelle
diversite d'ensembie.

30 espéces de lichens sont recensees dans I'T&QA®. Leur nombre varie de 3 d 16 selon les releves.

Cing catégories despéces se distinguent, des constantes aux rares, selon les critéres dabondance utilisés dans les etudes de diversite.

Les « constantes » (7 espéces) et les « communes » (7 espéces) traduisent une flore diverse peu influencée par les activités locales.

Les conditions €cologigues sont équilibrées avec des espéces neutrophiles (Parmotrema perlatum (93,2%), Flavoparmelia caperata (90.9%))

Plusicurs espéces complémentaires apportent leur degreé de biodiversite : Teloschistes chrysophtalmus, Parmelina pastillifera, Ramalina lacera,
Ramalina pollinaria, Physcia leptalea, Ramaling ciliaris,
En résumé, la qualite de lair, dans son aspect biodiversite presente une forte diversite axee sur des espéces de forte qualite ecologigue. Ceci se traduit

aussi par la preésence dorchidées des dunes océanigues, d'od la présence de sites de haut intéret ecologigue. Aucune influence de 'UTOM n'est a signaler.
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Localisations des releveés
Carte des retombées (Aair Lichens
exploitant les données de Météo-France
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IGQA®, Li-Nox®, acidité, ammoniac présentent
des notes rarement aussi bonnes
Les quelques traces modérées sont peu décelables

NOTES DE QUALITE DU MILIEU ATMOSPHERIQUE - AQTA - Plouharnel (56) - (NOTE /10) en 2023 - Vue centrée sur 4 km

S Ny ) . AR ¥ N Classe 6 : <15 75.0




Echelie IGQA®

Royons de localizations - 1000m, 3000m, £000m
Fond de carte : Bing Sat

IGOA®, Rayon d'influence par releve - 400m.

En incrustotion : ko rose de retombees, 2022

Cacce 1
ICOA Note biemart reodrbc

Oesze 4 - INGA Tres bos

Oasse S GOACwelen

Rayon d'influence par releve : 750m.
Fond de carte : Bing sot.
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Echelle Li-Nox®

Raoyon dinfluence de 400m pour chogue releve.
Fond de carte : Bing Sat

Royons de localisations 1500m, 3000m et 4000m.
Rose de retombées en incrustation

Maigre des différenciations relatives entre NOx+ et NOx ns,
gucune influence ne peut objectivement étre ropportee ¢
'UIOM d’AQTA.

Ceci signifie aussi, qu'historiguement, I'UIOM n’c pas eu

‘influence environnementale concernant los NOx.

Remargues :

& Lo boisse d'JGQA® du R4 n'est pas due oux oxydes

d‘azote. En résume, les NOx émis par I'UIOM n’ont gucune

influence environnementale mesurable.
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30 especaes de lichens oppartenant a Fachelie de FIG0A®
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Melanelixia subaurifera (R35)




ESPECE CONSTANTE

Cas de Parmotrema peristum (93,2% des refeves) de nivegu 5 dans Fechelle

Cette espece est sensibie ¢ lo qualite de I'air. Pour cette atude, elle et en foit 'espece
dominante gui signe I"excellence de la qualite de air locols.
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ESPECE FREQUENTE

Cas de Ramalina fraxines [frequente o 36,4%),
Espece de niveou 5 dans Fechelle

Cette espece n'opprécie pos les degradations de qualite atmospherigue.

Elie est surtout remarguee dans les IGQA® de Closse 4 et 5.
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Elie est relotivernent abondante @ cet endroit. Cependont, tous les pieds ne fleurissent pas la méme année.
Plante tres sensible et rave, so seule presence justifie une protection de Pensemble des dunes fittorales.







Le suivi des retombées de dioxines et furanes dans
I'environnement par les lichens
Un procede exclusif, fiable et sensible :
Li-Diox®

“‘Dioxines et furanes dans /es lichens®”




Comment interpreter pour definir une exposition ?

Selon le « bruit de fond » et un « seuil »




1 — Selon le bruit de fond => signature :

Bruit de fond : 2,0 ng/kg TEQ

Significativité > a 2,8 TEQ ng/kg OMS 1998.

UNE SIGNATURE NE SIGNIFIE PAS QUE LES VALEURS SOIENT
SYNONYMES DE POLLUTION ALIMENTAIRE

Ces interprétations sont le fruit des recherches menees par Aair Lichens

2 — Selon un seuil d’alerte : 20 ng/kg

Tout dépassement ne garantit pas I’absence de risque dans I’alimentation des bovins
(analoqie laits/alimentation humaine)




Localisation des prélevements : les lichen
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Localisation des prélevements - Sols, Lait, Poussiéres
en incrustation : rose de retombées
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TABLEAUX VISUELS - AQTA - 2023

COMNFORME Compatible sves la brad de fond wlon la bass de donnder dalr Lichen (B.d)
DEPASSEMENT Supdrieur b ls valeur dpnificeiive selen I bade de desndes Aair Lighans (B.d)
HOH COMNFORME ALERTE Alarts iemplole, en debon dei réglemestatissn, pour lid valeun esceptisesslle sulvant la B.d.
PODDYF .

2% 1998 Hi Cr Cu 13 Cd Hg Pl Sh W Co m (A 1] Zn
L1-Cosiguar 05 0.5 09 4.3 0.4 0,10 < L 1.0 020 1.1 €L < Ly i3 21
Ld-Le Hahon 1.8 1.1 18 4.7 0.3 0,05 0,10 1.4 .10 15 %Lg <Lag 51 16
L3-Bowelsnn 18 1,0 1.4 4,1 [ ) 0,05 0,10 1.3 010 14 <L ZL.q 45 23
Ld-5q0-Barbe 21 1.2 2.3 4,2 06 0,14 0,05 1.6 019 1.1 028 = Lg 14 [3
Bruat de fond =20 235 <40 290 <15 < 20 0,15 <00 < 0,50 <410 < [,B0 0,0 < 1M 250
Valeur significathee »28 =49 =56 » 12,0 =20 =030 | =020 | »130 | *>000 | =56 = 1,10 =170 =70
& surveiller 10- 1% ] 200 0,70 0,50 L ple i SOy
Valawr alerte 20 GO0 1,00 1,00 L]

PCDDYF - ngflog TEQ OMS 1598 ETM - mgfig [ < L ; infiérieur aux limites de guantification du laboratoine
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SOLS
PCDODIF DANS LES SOLS
LAIT
COMFORME
CONFORME Bl ssus de g
WOH COMFORME Bestriticns
PCDDF PCB-DL | PCDD/F + PCB- ngfkg MS TEQ OMS 1998 PCDDYF
2023 [O#A5 2005) [(OMS 2005] | DL (DNS 2005)
ogfgMG | pelgMG pafg MG s1-Kercadio 1,2
S e = = 52-Tennad er M 07
Lait 1 - helagant
= : L : $3-Cosquer 1,3
Seuils d'intervention st Tensurs 54-Bovelann 17
maximales, Recommandation 3,75 55-Goah Lehron 1.4
2014/663/UE et Sk Ll {extrapalé)
Riéeglement 2022/2002/UE (NDL) Objectif <3
Au-dessus de I'objectif [ Pas de P Recarmmandations allerandes pour les
restriction a I'usage agricole. sols 1991 - 1992,
Restrictions usage agricole. >80
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Propositian d e stigation

HON CONFORME wlon YValow Soul

ETM DANS LES SOLS

mgkg ME 1 < Lg  efdsiour s
s g quansficabon du

Cr Cd Py He Co Cu £n i ] 1] Mn W T
labowakoere
51-Kercadio 16 <L.g 16 0,08 <Lq 19 41 <Lq 58 207 a9 <L.q
S2-Tennad er M 5 12 <L.g 11 0,03 <L.qg <L.g IE ZL.q 59 145 203 <L.g
53-Cosguer T 19 < L.g 16 0,03 3 ZL.g 35 <l.g 5,6 175 29,3 <l.q
54-Bovelann 10 21 < L.g ry) 0,04 4 25 B4 <L.aqg 6,5 238 334 <L.q
55-Goah Lehron i 17 <Lg 14 0,08 3 <Lg 53 <L.q EN 116 29,1 <L.q
Valewur Seuil arrété 2 février
1998, annexs Vila-Tabl 2 S0 150 2.0 100 1.0 100 300
Proposition seull
. ion (INRA 70 100 0.7 (1] 30 L 150
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L4-Ste Barbe
2,1 ng/kg

Localisation des
Résultats des PCDD/F .

o781 |

s D7

dans les lichens = 25



Evolution des PCDD/F de 2019 a 2023
(ng/kg TEQ OMS 1998) — Valeurs significatives en rose

o
L1-Cosquer

[2-[e Hahon 24 20 22 25 18 Fond
[ F-Bowelonn 1.7 12 e 1.3 18 Fond
L4-5Te-Borbe 24 18 22 3.0 21 a7 Baisse -30%
e e e e ] o | o
s = 3,2 =28

Les teneurs sont globalement stables en décroissance.
La discrete accentuation de 2021 ne remet pas en cause I'évolution
A des niveaux aussi faibles, la moindre interférence modifie ponctuellement un résultat qui
se normalise généralement I'année suivante
Significativité a 40%
Un rapport > 1,4 traduit une accentuation significative

Un rapport < 0,6 traduit une diminution significative



Résultats des sols
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Résultats 2023 ng/kg TEQ OMS 1998

S1-Kercadio
1,2 ng/kg

Resultots des PCDD/F dans les sols - Fond de cort= - OSM. Bayaas. - 1000m — 3000m
ng/kg TEQ OMS 1993

Les resultats sont conformes aux recommandations aliemandes. 28



Résultats du lait
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Résultats des mesures dans les laits en 2023

PCDD/F TEQ pg/g MG OMS

2005
Lait 1 - Kerhellegant 0,23
Recommandation : e .
2013/711/UE Niveau d’intervention > 1,75

PCB NDL (6 PCB hors
CB118) ng/g MG

Lait 1 - Kerhellegant 1,40
Recommandation Niveau d’intervention > 40
CE 1259/2011 ng/g

PCB-DL TEQ pg/g MG OMS PCDD/F + PCB-DL TEQ pg/g MG

2005 OMS 2005
0,31 0,55
Niveau

Niveau d'intervention > 2,0 d’intervention (extrapolation)

> 3,75

Les résultats des mesures de dioxines,
furanes et PCB de type dioxine

dans le lait, selon les derniéres
recommandations européennes, restent
dans des valeurs banales démontrant une

absence de contamination.
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En synthese les résultats des campagnes de surveillance presentent
une reproductibilité fidele sans relation formelle avec 'UIOM

La méthode est tres fiable et la biosurveillance est poursuivie dans des
conditions identiques en 2024.

Dr Philippe Giraudeau - Chercheur
Certifié de formation a I’expertise, I'arbitrage, la médiation et la conciliation
N° 3111 - Institut de I'expertise — Paris 2008
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